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Problem

Agagidaki 6zelliklere sahip bir X kiimesinin en ¢ok kag elemani vardir?
1. Her A € X igin |A] = 12.
2. ABeXveA#B = AABeX.

Cevap

X kiimesinin bog kiimeden farkli oldugu aciktir. Varsayalim ki X kiimesinin
yalnizca bir elemani, A, olsun. Fakat bu durumda, AA A bog kiimedir. Dolayisiyla,
X kiimesinin de elemani olamaz. Bu yiizden, X kiimesinin eleman sayisinin en
az 2 olmas: gerektigini sGyleyebiliriz.

Simdi, X kiimesinin 2 elemanl oldugunu varsayalim ve elemanlarim A ve B
ile gosterelim. Ik olarak, A ve B’nin ayrik kiimeler olamayacagini gosterelim.

Varsayalim ki AN B = () olsun. Bu durumda AAB = A U B esitligini elde
ederiz. O zaman, |[AAB| = |AUB| = 12+12 = 24 olur. Fakat, bu X kiimesinin
ikinci ozelligi ile geligmektedir.

A ve B kiimelerinin ayrik olmadigim gosterdik. Yani, AN B en az bir eleman
igerir. Varsayalim ki A N B’nin, s tane elemani olsun. Bu durumda, agagidaki
esitlikleri yazabiliriz.

|[A\B|=12—35s
B\ Al =12—35
AAB = (A\ B)U (B\ A) € X oldugundan,
AAB| = |A\ Bl +|B\ 4]
= (12— s)+ (12— s)
=24—-12s
=12

esitliginden s = 6 sonucunu elde ederiz. Bu da |A\ B| = |B\ A| = 6 olmasi
gerektigini anliyoruz.



X kiimesinin iki elemanli oldugu durumda elde ettiklerimizi not edelim:
A ve B, X’in elemanlari olsun. O zaman,

(i) ANB#0
(ii) |A\ B| =|B\ Al =|ANB| =6.

Simdi varsayalim ki A, B, C',X kiimesinin farkli ii¢ elemani olsun. Bu du-
rumda, A kiimesinin igerdigi alt kiime sayis1 1 + 2 + 1 = 4'ttr. 4, 12%yi
boldiginden A kiimesinin igerdigi her ayrik alt kiimenin 3 elemani olur. Boylece,
asagidaki kiimeler X'e aittir.

A,B,C, AAB, ANC, BAC, (AAB)AC

Fakat, A, B, C, D kiimeleri X’in elemani olursa, A kiimesinin icerecegi ayrik
alt kiime sayis1 1 +3 + 3+ 1 = 8 olacaktir. 8, 12’yi bolmedigi i¢in bu durum X
kiimesi i¢in miimkiin degildir.

Diger durumlarda da A’nin icerdigi ayrik alt kiime sayisi 12’yi bélmediginden,
X’in eleman sayis1 en ¢ok 7’dir ve bu elemanlar da asagidaki kiimelerdir:

A,B,C,AAB, ANC, BAC, (AAB)AC.



