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Soru: Diizlemde her biri 5 dogru parcasindan olusan 3 paralel ¢izgi grubu
Sekil 1’deki gibi kesismektedir. Kesigimler arasinda kalan tiggenler eskenardir.
Seklin 120 ve 240 derecelik rotasyonlari sonucu birbiriyle yer degistiren tiggenlere
denk ii¢gen grubu diyelim. Ornek olarak Sekil 1’de iclerine nokta koyulmus
iggenler bir denk tiggen grubudur. Her bir ii¢ggenin icine 0 veya 1 yazarak
gesitli diziligler olugturdugumuzda, her iki paralel ¢izgi arasinda ve her denk
tiggen grubu i¢inde kalan sayilarin toplami ¢ift olan x kadar dizilis varsa, her
iki paralel cizgi arasinda kalan sayilarin toplami ¢ift olan kag dizilis vardir?

Sekil 1



C6zim:

Sekil 1 de verilen yapr her bir durumda bir dizilis temsil etsin. Oncelikle soruda
bahsedilen dizilis gruplarini birer kiime olarak tanimlayalim.

D = paralel ¢izgiler arasindaki sayilarin toplamlariin ¢ift oldugu diziligler,
S = D’nin altinda denk iiggenlerin i¢indeki sayilarin ayni oldugu diziligler,

K = D’nin altinda denk ti¢genlerin i¢indeki sayilarin toplami ¢ift olan diziligler.
Simdi S x K kiimesinden D’ye bir doniistim tanimlayalim :

¢:Sx K — D, (1)
(A,B) - A+ B.

Yukaridaki iglem ile tanimlanan ¢ doniigiimiiniin birebir ve orten oldugunu gosterelim.

Birebir:

¢(A,B) =¢(C,D) = (A,B) = (C,D) oldugunu géstermemiz gerekiyor.
¢(A,B)=¢(C,D)=A+B=C+D,
= A-C=B-D.

A-CeSveB-DeK’'dirr A—-C e SNKve B—D € SN K oldugunu
soyleyebiliriz. Burada SNK = {6} dir ve § her {iggenin i¢indeki sayimn 0 oldugu dizilisi
temsil eder. Bunu gormek i¢in, gercekten de bir dizilis S” deyse denk ticgenlerin i¢indeki
sayilar ayni olmalidir. K’ da oldugu i¢in de denk iiggenlerin igindeki sayilarin toplami
¢ift olmahdir. D’ deki denk tiggenlerin i¢indeki sayilar 0 olmalidir. Demek ki

(A,B) = (C,D)
Orten:
M € D alahm ve A+ B = M i¢gin A € S, B € K olacak sekilde A ve B elemanlari
var midir?

Bunu gormek icgin, Mjsy ve Moy 1 sirasiyla M'nin 120 derecelik ve 240 derecelik
rotasyonlar:1 olarak alalim.

M = M + Mg + Maso — Miag — Moo,
ve
Mgy = —Migo(mod 2) ve  Magg = —Mago(mod 2),
oldugundan

M = M + My + Mayg + Misg + Mayg


Yağmur Ece Aydın
Çözüm:


seklinde ifade edilebilir. Dikkat edilirse M + Miog + Mayg € S, ve Miog + Moyy € K
oldugu goriiliir. Bununla birlikte ¢ 'nin érten bir doniigiim oldugunu gostermis olduk.¢
birebir ve érten bir doniigiim oldugundan |D| = |S||K|’dir. O halde S kiimesinin eleman
sayisini buldugumuzda her iki paralel ¢izgi arasinda kalan sayilarin toplami ¢ift olan
diziliglerin sayisim |K| = 2 cinsinden bulmus oluruz.|S|” i bulmak i¢in simetrik bir
diziliste a, b, ¢, d sayilarim sekildeki iiggenlere gelecek sekilde keyfi olarak yazalim.

WA AEL

Her paralel ¢izgi arasindaki toplamlarin ¢ift olmasi ve diziliglerin simetrik olmasi
icin geri kalan z,y, z sayilarinl uygun ve tek sekilde secilebildigi goriilebilir. Ucgenin
igindeki x sayisi; a + b giftse 0, tekse 1 olmalidir. Yani z, a ve b’ye baghdir.

Boylelikle diziligteki biitiin tiggenleri taramig olduk. Ve diziligi yaparken 4 tane keyfi
se¢im yaptik. Bunlarinda kendi arasinda yer degistirebileceklerini hesaba katarsak |S| =
24 = 16 olur. O halde

|D| = 16| K| = 16z

elde edilir.



